电气自动化类专业毕业设计（论文）撰写及答辩要求

一、目的与要求：
毕业设计是教学和工程实践的重要结合点，是学生毕业前进行全面、综合、实践训练的教学环节，对培养学生的实践能力、创新能力、全面提高教学质量有着重要意义。毕业生通过几年的系统学习，已具备必需的基础理论知识，毕业设计选择专业范围内相关课题，通过毕业实习、市场调查、收集资料，综合运用所学过的基础知识、专业知识和基本技能，使用设计、计算、绘图、实验、安装调试、操作等基本手段，做出解决一般工程技术问题的毕业设计，并撰写毕业论文。通过毕业设计，训练学生建立正确的设计思想和实事求是的工作作风，培养学生综合运用所学基础理论、专业知识、基本技能去分析和解决工程技术实际问题的能力，提高学生的综合素质水平，使学生成为合格的工程应用性人才。具体有以下目的与要求：
（1）培养学生综合运用所学知识和技能，提高解决实际问题的能力，从而达到巩固、深化所学的知识。
（2）培养学生建立正确的科学研究思想，树立实事求是、严肃认真的科学工作态度。
（3）检验学生综合素质与实践能力，是学生毕业资格认证的重要依据
（4）一般要求除检索与阅读中、外文献资料、调查外，论文类题目要进行综合分析、模拟实验研究和数据处理等工作。
（5）课题主要包括选题设计、试验研究、统计分析、参考文献等。论文规定不少于5000字。
（6）毕业论文格式统一按学校毕业论文格式书写。
二、选题要求说明：
毕业论文的选题来源主要是两个方面：一是根据学生本人实践实习所在单位的具体情况，尽可能结合生产实际，以利于培养正确的思想方法、严谨的科学态度和理论联系实际的工作作风为目的自主选题；二是根据教研室下发的课题进行选题。（选题项目结合教学实际情况见后附页）
三、答辩及成绩评定
（1）答辩委员会由3～5名讲师以上职称人员组成。答辩学生应在2016年4月30日前向答辩委员会提交WORD文档，经审核，通过审核后方能回校参加答辩。
（2）成绩评定原则
1）独立完成毕业论文的情况，特别是综合能力的情况。
2）毕业论文质量，主要包括选择是否合理，分析是否正确，文字表达是否通顺，是否有创新或实用价值。
3）答辩中阐述及回答问题的正确程度。
4）毕业论文中的科学精神、工作态度、遵章守纪情况。
四、毕业论文（设计）进度安排
1、2015.12月底-2016年2月 开题
2、2016.2－2016.4 确定设计题目、构思，设计文档完成
3、2016.4.30前 设计整理、递交文档、答辩资格审查
4、回校毕业答辩时间由学校统一，另行通知。
五、指导教师分组情况及联系电话
第一组：杨唯13648000868   郑在富13881915622 QQ:421227592 
李才惠13730870327  张雪18982111404  QQ: 46617712
第二组：周旭13980834895 QQ:839557419   谭明13688392325 QQ:402448734                          张志鹏15882009078QQ: 416761072  张粤15982058180 QQ: 397226580 
（由于学生的实习、设计是分散进行的，为便于学校老师及时了解学生的毕业实习、设计情况，帮助学生解决疑难问题，学生应主动加强与学校的联系，本科生答辩时理工大专家将参加，请予以重视。）
注意：
请下载毕业设计（论文）统一格式，并按要求准备材料及装订！

附页：（设计课题）
第一大类：单片机控制类
设计题目一
一、设计题目：物料搬运机械手的单片机控制 
二、设计的内容要求：   
1．设计的目的和意义：训练正确地应用单片机，培养解决工业控制，工业检测等领域具体问题的能力；学生通过所做课题，熟悉单片机应用系统开发研制的过程，软硬件设计的工作方法，工作内容，工作步骤；对学生进行基本技能训练，例如组成系统、编程、调试、绘图等，使学生理论联系实际，提高动手能力和分析问题，解决问题的能力。
2．设计的任务及步骤：了解气动机械手的工作原理及其单片机控制的工作过程；设计单片机控制系统；根据设计的电路，利用单片机仿真器等完成系统硬件电路的连接和调试。编制程序实现气动机械手的单片机控制。调试并将最终程序烧入芯片 。
3．内容要求：设计论文内容要正确，概念要清楚；完成任务书所规定的内容；附有原理图及程序流程图，以及程序清单；文字要通顺，书写要工整，设计图纸必须符合规范。

设计题目二
一、设计题目：出租车计价器系统设计
二、设计目的与思路：现在各大中城市出租车行业都已普及自动计价器，所以计价器技术的发展已成定局。而部分小城市尚未普及，但随着城市建设日益加快，象征着城市面貌的出租车行业也将加速发展，计价器的普及也是毫无疑问的，所以未来汽车计价器的市场还是十分有潜力的。设计电路以89S51 单片机为中心、附加A44E 霍尔传感器测距，实现对出租车计价统计，采用AT24C02 实现在系统掉电的时候保存单价和系统时间等信息，输出采用8 段数码显示管。本电路设计的计价器不但能实现基本的计价，而且还能根据白天、黑夜、中途等待来调节单价，同时在不计价的时候还能作为时钟为司机同志提供方便。
三、设计内容：
1．方案总体设计
2．控制系统硬件电路设计。（pcb，原理图，电路图）
3．软件流程图设计，程序编写。
4．电气原理图的绘制。
5. 系统软硬件调试。
四、具体要求（参考）
1.不同情况具有不同的收费标准。白天、晚上、途中等待（10min 开始收费）
2. 能进行手动修改单价
3. 具有数据的复位功能
4.IO 口分配的简易要求，距离检测使用霍尔开关A44E，白天/晚上收费标准的转换开关，数据的清零开关，单价的调整（最好使用 ＋ 和 － 按键）
5. 数据输出（采用LCM103）。单价输出2 位，路程输出2 位，总金额输出3 位。
6. 按键：启动计时开关，数据复位（清零），白天/晚上转换

设计题目三
一、设计题目：电子实时时钟/万年日历系统
二、设计功能要求： 
1． 基本要求：
⑴ 显示准确的北京时间（时、分、秒），可用24小时制式；
⑵ 随时可以调校时间。
2． 扩展要求：
⑴ 增加公历日期显示功能（年、月、日），年号只显示最后两位；
⑵ 随时可以调校年、月、日；
⑶ 允许通过转换功能键转换显示时间或日期。
三、方案考虑： 
1、硬件方案：
⑴ 显示器采用6位LED数码管（共阳），可分别显示时间或日期；（通过KB键可切换）
⑵ 显示器的驱动采用动态扫描电路形式，以达到简化电路的目的。但要注意所需的驱动电流比静态驱动时要大，因此要增加驱动电路。可采用74LS244或者晶体管；其中74ls244是用来驱动段选码，晶体管是驱动位选码。 

设计题目四  64点温度监测与控制系统
一、设计内容：
64点温度监测与控制系统针对室温环境下的温度监控，如大型机组的轴温，大型变压器油温，化学反应过程，环境测试等。控制核心采用微处理器或单片机，监测６４点温度，温度范围０～１００℃，采用半导体温度传感器ＡＤ５９０，按矩阵方式切换输入信号。输出8路开关控制信号和2路ＰＷＭ模拟信号（具备ＰＩＤ控制能力）。同时要求利用微处理器或单片机的已有通讯接口或其他工业控制网络实现数据上传和控制。
二、设计要求：
1.总体方案设计，需要提出至少两种切实可行的方案，并加以比较，选择一种最优方案；
2.根据总体方案设计硬件电路，需要有理论依据，有分析计算过程，选择的主要元件要有原理和说明，所有元件必须有型号和参数；
3.软件设计，使用汇编语言或C语言编程。主要软件必须能在设计制作的硬件电路上正确运行 ，且能够显示被测试对象的温度；
4.制作硬件电路，调试硬件和软件，完成温度检测与测试点切换，实现温度上传并在屏幕上显示或存盘；
撰写毕业论文，严格按照毕业论文标准，论文引用其他文章和相关技术资料不得多于40%。

第二大类：电气控制与PLC类
设计题目一：自动化生产线物料分拣系统设计
一、 课题要求：
系统采用三菱FX2N-48MR PLC为控制器，熟练应用气压传动、电力拖动、变频调速、传感器、零件测绘等专业知识，完成对物料分拣系统的软硬件设计。设计示例图片如下：

二、控制基本要求
1、系统应包含对不同材质、不同颜色的物料进行传送与分拣。
2、在传送分拣过程中，皮带轮应有速度和方向的变化。
3、系统中应考虑对可能出现的紧急情况处理。如停电保持、急停、故障报警等。
三、设计步骤
1、确定系统总体控制要求，完成设备选型及系统装配图纸的绘制。
2、设计系统电气控制线路，正确设置变频器参数和传感器精度。
3、根据系统总体控制要求完成PLC I/O分配图绘制及程序设计。
4、编写系统操作说明书。

设计题目二：车辆出入库管理系统
一、控制要求：
1．入库车辆前进时，经过1#传感器到2#传感器后，计数器A加1，后退时经过2#传感器到1#传感器后，计数器B减1；（计数器B的初始值由计数器A送来）只经过一个传感器则计数器不动作。
2．出库车辆前进时，经过2#传感器到1#传感器后，计数器B减1，后退时经过1#传感器到2#传感器后，计数器A加1；只经过一个传感器则计数器不动作。
3.车辆入库或出库时，均应有警铃报警，定时3S。
4.仓库启用时，先对所有用到的存储单元清零，并应有仓库空间显示。
5.若设仓库容量为50辆车，则仓库满时应报警并显示。
6.若同时有车辆相对入库和出库（即入库车辆经过1#传感器，出库车辆经过2#传感器），应避免误计数。
二、课题要求：
1．按题意要求，画出端子接线图、控制程序。
2．利用编程器编写控制程序，完成调试。
3. 完成课程设计说明书

设计题目三：饮料罐装生产流水线的PLC控制
一、课题内容：
饮料灌装生产流水线梯形图控制程序设计并画出硬件接线图
二、控制要求：
（1） 系统通过开关设定为自动操作模式，一旦启动，则传送带的驱动电机启动并一直保持到停止开关动作或罐装设备下的传感器检测到一个瓶子时停止；瓶子装满饮料后，传送带驱动电机必须自动启动，并保持到又检测到一个瓶子或停止开关动作
（2） 当瓶子定位在罐装设备下时，停顿1秒，罐装设备开始工作，罐装过程为5秒钟，罐装过程应有报警显示，5秒后停止并不再显示报警
（3） 用两个传感器和若干个加法器检测并记录空瓶数和满瓶数，一旦系统启动，必须记录空瓶数和满瓶数，设最多不超过99999999瓶
（4） 可以手动对计数值清零（复位）
三、 课题要求：
3. 根据课题的控制要求完成设计并调试成功
4. 完成课程设计说明书

设计题目四：PLC在三面铣组合机床控制系统中的应用
一、设计目的
1．进一步巩固本课程所学知识；
2．掌握一般生产机械PLC控制系统的设计与调试方法；
3．掌握一般生产机械电气线路的施工设计；
4．培养查阅图书资料、工具书的能力；
5．培养工程绘图、书写技术报告的能力。
二、三面铣组合机床概述   
三面铣组合机床是用来对Z512W型台式钻床主轴箱的Ф80、Ф90孔端面及定位面进行铣削加工的一种自动加工设备。如图所示为加工工件的示意图。

加工工件的示意图
（1）基本结构  机床主要由底座、床身、铣削动力头、液压动力滑台、液压站、工作台、工件松紧油缸等组成。机床底座上安放有床身，床身上一头安装有液压动力滑台，工件及夹紧装置放于滑台上。床身的两边各安装有一台铣削头，上方有立铣头，液压站在机床附近。
（2）加工过程  三面铣组合机床的加工过程如下图所示。操作者将要加工的零件放在工作台的夹具中，在其他准备工作就绪后，发出加工指令。工件夹紧后压力继电器动作，液压动力滑台（工作台）开始快进，到位转工进，同时启动左和右1铣头开始加工，加工到某一位置，立铣头开始加工，加工又过一定位置右1铣头停止，右2铣头开始加工，加工到终点三台电机同时停止。待电机完全停止后，滑台快退回原位，工件松开，一个自动工作循环结束。操作者取下加工好的工件，再放上未加工的零件，重新发出加工指令重复上述工作过程。

三面铣组合机床的加工过程
（3）液压系统   三面铣组合机床中液压动力滑台的运动和工件松紧是由液压系统实现的。如下图为液压系统的原理图，其液压元件动作情况如下表所示。




液压系统原理图


液压元件动作表：

	      元 件
工 序
	YV1
	YV2
	YV3
	YV4
	YV5
	BP1
	BP2

	原  位
	—
	（+）
	—
	—
	—
	—
	—

	夹  紧
	+
	—
	—
	—
	—
	—
	+

	快  进
	（+）
	—
	+
	—
	—
	—
	+

	工  进
	（+）
	—
	+
	—
	+
	—
	+

	死挡铁停留
	（+）
	—
	+
	—
	+
	+
	+

	快  退
	（+）
	—
	—
	+
	—
	—
	+

	松  开
	—
	+
	—
	—
	—
	—
	—


（4）主要电器参数  电机、滑台、电磁阀参数如下：  
1）左、右2铣削头电动机：JO2-41-4，4.0kW，1440转/分，380V，8.4A；
2）立、右1铣削头电动机：JO2-32-4，3.0kW，1430转/分，380V，6.5A；
3）液压泵电动机：JO2-22-4，1.5kW，1410转/分，380V，3.49A；
4）电磁阀：二位二通阀 Z22 DO-25，直流24V，0.6A，14.4W；二位四通阀 Z 24 DW-25，直流24V，0.6A，14.4W；二位二通阀 Z 22 DO-25，直流24V，0.6A，14.4W。
三、三面铣组合机床的控制要求
1．有单循环自动工作、单铣头自动循环工作、点动三种工作方式； 
2．单循环自动工作指油泵电机在自动加工一个循环后停机。
3．单铣头自动循环工作包括：左铣头单循环工作、右1铣头单循环工作、右2铣头单循环工作、立头单循环工作。单铣头自动循环工作时，要考虑各铣头的加工区间。
4．点动工作包括：四台主轴电机均能点动对刀、滑台快速（快进、快退）点动调整、松紧油缸的调整（手动松开与手动夹紧）。
5．五台电机均为单向旋转。
6．要求有电源、油泵工作、工件夹紧、加工等信号指示。
7．要求有照明电路和必要的联锁环节与保护环节。
四、实践任务及要求
1．确定输入/输出设备，选择PLC；分析确定系统方案画出设计合理PLC控制系统；
2．绘制PLC外部接线图（含主电路、外部控制电路、I/O接线图等）；
3.根据三面铣组合机床的控制要求，画出系统的功能表图
4.编制PLC梯形图程序并调试
5.正确计算选择电器元件，列出电器元件一览表； 
6.绘制电气接线图，接线并调试；
7.整理技术资料，编写使用说明书。

设计题目六：PLC在车镗专机控制系统中的应用
一、车镗专机概述
车镗专机是用来对台式钻床的立柱进行镗孔加工，同时对孔的右端面进行车削加工的一种自动加工设备。加工工件如图所示。

工件示意图
    （1）车镗专机的基本组成  车镗专机的基本组成如下图所示。左、右机械动力头各有三台电动机（快速电动机、工速电动机、主轴电动机），液压站由一台电动机拖动。

（2）加工过程  加工过程如图所示。操作者将要加工的工件放在工作台上的夹具中，在其他准备工作就绪后，发出加工指令。工件自动夹紧，压力继电器动作，左、右动力头同时开始镗削加工。左动力头快进，工进至终点后，快退回原位；而右动力头快进、工进至终点后还应进行右端面的车削加工（车刀横进、横退）后才快退。当两动力头都退回原位，此时Ⅰ工位的粗加工结束，工作台移到Ⅱ工位，开始进行精镗加工。左、右动力头重新启动，快进，工进到终点延时后快退回原位，Ⅱ工位加工结束，工作台退到Ⅰ工位，松开工件一个自动工作循环结束。

车镗专机的加工过程
（3）液压系统  车镗专机液压系统元件如表所示。
	YV1 +
	卸荷
	
	SP1 +
	油压到信号

	YV2 +(-)
	工件松开（夹紧）
	
	SP2 +
	工件紧信号

	YV3 +
	向Ⅰ工位
	
	YV5 +
	横  进

	YV4 +
	向Ⅱ工位
	
	YV6 +
	横  退


           注：表中“+”表示得电，“－”表示断电。
二、车镗专机的控制要求
1）本系统有七台电机：油泵电机、右主轴电机、右快速电机、右工速电机、左主轴电机、左快速电机、左工速电机。
2）工作台有两个工位，由液压系统实现两工位的转换和加工工件的夹紧与松开。
3）有自动和点动两种工作方式，其中自动工作方式又有三种形式：全自动循环、Ⅰ工位循环、Ⅱ工位循环工作。全自动循环过程是从Ⅰ工位→Ⅱ工位→Ⅰ工位，Ⅰ工位循环、Ⅱ工位循环工作是指工件只在Ⅰ工位或Ⅱ工位时的加工循环。
4）手动工作方式包括左、右主轴地点动对刀，左、右动力头的快进与快退点动，手动松开工件、手动移位等。
5）左、右床身导轨应具有自动润滑功能（YV7、YV8）。
6）左、右快速电动机均采用电磁铁抱闸制动（YB1、YB2）。
7）油泵启动后，液压系统要有一定的压力缓冲，才允许开始工作，工作结束要卸荷。
8）具有电源、油泵工作、原位、工作指令等信号的指示。
9）具有照明和必要的联锁环节和保护环节。
说明：以上仅列一些基本要求，同学在设计中可根据实际情况加以完善或改进，以达到最佳效果。
三、实践任务与要求：
1）根据设备工艺要求，制定合理的改造方案；
2）确定输入/输出设备，正确选用PLC；
3）PLC I/O点分配，并绘制I/O接线图以及其他外部硬件图；
4）绘制系统功能表图；
5）设计梯形图并模拟调试；
6）正确计算选择电器元件，列出电器元件一览表； 
7）绘制电气接线图，接线并调试；
8）整理技术资料，编写使用说明书。

设计题目七：小区恒压供水系统设计
1、 系统要求描述：
结合变频调速恒压供水系统的工作原理与小区供水的现状，设计一套以变频调速技术为基础的恒压供水系统。综合运用PLC、变频调速技术以及自动控制技术，通过调节水泵电机的供电电压和频率，控制电机转速以调节流量实现了恒压供水参数的自动控制，保证供水系统随时维持在最佳运行状况。
2、 设计内容：
1、系统基本原理框图 
2、用户现场情况 
3、系统控制要求 
4、系统的工作原理 
5、系统的总体设计 
6、主电路图 
7、控制电路图 
8、PLC 接线图 
9、设备选型 
10、系统梯形图设计
11、HMI界面设计




设计题目八： 污水处理系统
一、设计要求：
1、随着氨氮废水的排入，电源初始化，淡液池中的水位检测器启动，当水位检测器输出信号“1”时，人工给原液泵输出一个信号“1”原液泵启动，粗滤器、精滤器、离子交换器启动。反之如水位检测器输出信号“0”时则报警，原液泵、粗滤器、精滤器、离子交换器则停止，无法启动运行作业。当水复位后则取消报警。当人工给原液泵输出一个信号“0”时。 原液泵、粗滤器、精滤器、离子交换器停止作业。
2、当电源初始化时，絮凝反应沉淀池的进水管水位检测器启动，
（水管进水位置检测）当水位检测器输出信号“1”，加药装置PPF、PAM自动运行作业，反之当水位检测器输出信号“0”时，加药装置PPF、PAM停止作业。
3、当电源初始化时，人工给清洗泵输出一个信号“1”，清洗泵启动。反之人工给清洗泵输出一个信号“0”，清洗泵停止作业。
4、当电源初始化，浓液池、氯化氨浓液池中的水限位检测器启动，当水位检测器给出信号“1”时，人工给浓液泵一个信号“1”，浓液泵、蒸发釜A、蒸发釜B、循环泵A、启动。反之如浓液池中的水位检测器给出信号“0”时则报警，浓液泵、停止，蒸发釜A、蒸发釜B、循环泵A仍处于连续动作状态，当浓液池中的水位复位后则取消水限位报警。并且可以启动连续作业。当氯化氨浓液池中的水位检测器给出信号“0”时则报警，循环泵A、停止，当氯化氨浓液池中的水位复位后则取消水限位报警，并且可以启动连续作业。蒸发釜A、蒸发釜B仍处于连续动作状态，如果蒸发釜A、蒸发釜B停止，循环泵A须停止，当人工给浓液泵输出一个信号“0”， 浓液泵停止，当人工蒸发釜A或蒸发釜B输出一个信号“0”，蒸发釜A、蒸发釜B、循环泵A、停止作业。
二、备注：
1.蒸发釜A、蒸发釜B、停止在其运行作业过程当中，可随时停止其中任意一组作业，对另外一组的作业无影响。
2.要求用PLC控制，并指示出其全部的连续作业过程。
3.电磁阀、浓液泵、循环泵、清洗泵断续工作。

程 序 流 程 图
电源初始化

原液池水位检测
                                “0”  “1”                     进水检测
启动清洗泵                    启动原液泵	                     “0” “1”
自动启动加药装置
                                          (PAM、PPF)
精滤器、精滤器、离子交换器启动

水位检测
                                 “0”  “1”
启动浓液泵

蒸发釜A、B启动
                           水限位检测
                                                           “0” “1”
                                                
 循环泵A、B启动








设计题目九：工厂变电所设计
一、设计的要求
1、 根据设计课题的技术指标和给定条件，能够独立而正确地进行方案论证和设计计算，要求概念清楚，方案合理，方法正确，步骤完整。
2、 要求会查阅有关参考资料和手册等
3、 要求学会选择有关元件和参数
4、 要求学会编制有关电气系统图和编制元件明细表
5、 要求学会编写设计说明书
二、设计说明书的内容
1、 负荷计算及无功功率补偿计算。
2、 变配电所所址和型式的选择。
3、 变电所主变压器台数、容量及类型的选择（配电所设计不含此内容）。
4、 变电所主接线方案的设计
5、 短路电流的计算
6、 变配电所一次设备的选择
7、 变配电所二次回路方案的选择及继电保护装置的选择与整定
8、 变电所防雷保护与接地装置的设计
9、 编写设计说明书及主要设备材料清单
10、绘制变电所主接线图、平面图和必要的剖线图、二次回路图及其他的施工图样。
课题十    开关电源电路设计
一、设计要求：
1、电源有多路输出不同的电压，具有过压或过流保护电路，工作性能稳定
定，带负载能力强，可作多路不同型号彩色电视机的电源替换电路。
2、给出方案与论证，画出电路原理图及框图。
3、测试系统的各点电压指标，波形。
4、写出设计详细说明，格式规范字数不少于10000字。
5、所有文字与电路用计算机处理后打印用A4纸装订成册。
6、在规定时间内答辩，通过后由答辩小组给出设计（或论文）成绩。

课题十一  20KV供电方案的研究
本题旨在探讨20KV电压等级供电的可行性
一、主要内容：
上一级电压的选择；
变电站的规模（变压器容量及台数）及接线方式选择；
20KV接线模式选择；
20KV供电与35KV，10KV供电在经济上，安全性，灵活性上的比较；
20KV供电的合适负荷密度区间
二、基本要求：
论文涵盖以上内容，给出最终供电方案，论文不少于5000字

课题十二    电缆－架空混合线路的继电保护特殊问题的研究
一、撰写要求：
1、 阅读关于电缆保护，架空线保护的相关文献；
2、 熟悉输电线路继电保护的配置原则；了解电缆的参数特性，国内外的
研究现状，了解目前电缆－架空混合线路的保护配置的方法，优缺点，并根据
电缆的特点，架空线路的特点，提出适合于混合线路的保护的方案；
3、提出适合于电缆－架空混合线路的继电保护的方案； 
4、撰写毕业论文。

第三大类   自主选题
一、总体要求
根据本人实践实习所在单位的具体情况，尽可能结合生产实际，以正确的思想方法、严谨的科学态度和理论联系实际的工作作风完成论文（设计）。
二、基本要求
1、论文（设计）应符合实际生产要求，也应包含必要的设计图纸和技术文件。
2、文中应体现个人对该项技术的认识、提高或创新，不能生搬硬造，严禁抄袭、网上下载。
3、可针对某机电产品的市场调研、销售分析、决策方案等或技术经济分析、企业管理构思等（论文类）。
4、内容应和实践工作相关。
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